


OSNOVNI POJMOVI

d Tehnologija je vjestina, znanje | sposobnost da se
osmisle, izrade | upotrebe korisne (potrebne) stvari.

d Tehnologija se bavi naCinom prerade sirovina u gotove
proizvode.

d Tehnoloski proces je proces kojim se neki predmet rada
preoblikuje u resurs namijenjen daljoj proizvodnji ili
potrosniji.

_ITehnoloski proces se sastoji iz operacija:

= kojima se neposredno mijenjaju karakteristike predmeta rada,

kojima se ne mienjaju karakteristike predmeta rada (zalihe,
odrzavanje, kontrola kvaliteta i druge).




OSNOVNI POJMOVI

U Proces proizvodnje predstavlja skup procesa kojim se
materijalna dobra pretvaraju u proizvodna | upotrebna
sredstva.

O Proces gradenja je proces proizvodnje usmjeren na
Izgradnju odredenog objekta.

A Proces proizvodnje na gradiliStu = proces gradenja.

Proces gradenja podrazumijeva skup procesa koji se ticu gradevinskih
radova, transporta, skladistenja, nadzora, kao i osiguranja nabavke svih
resursa na gradilistu, a prilikom kojih se izraduju i postavljaju gradevinski
elementi i djelovi.

Gradevinski procesi prefabrikovanja razlikuju se prema mjestu
proizvodnje tj. mjestu gdje se odvija proces izrade.
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ELEMENTI PROCESA PROIZVODNIJE

Povezivanje elemenata procesa prema nacinu djelovanja

Proces proizvodnje
Proces Proces Proces Proces Proces
transporta izrade skladiStenja kontrolisanja ¢ekanja
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Proces proizvodnje

Povezivanje

procesa 1 ‘
prema - : _
T Industrija Gradevinarstvo Transport itd.
podjeli rada
(horizontalno | * I I I l
povezivanje) Eksploatacija i Procesi
proizvodni Proizvodni prefabrikacije u ) B
procesi za procesi za gradevinarstvu Procesi na gradiliStu
sirovine i grad. grad.
materijale materija
3a
Proizvodnja Zidarski Soboslikarski Stolarski Radovi na _
betonskin radovi radovi radovi instalacijama itd
konstrukcija
3h

Prikljucenja na Temeljenja Gradnja Zanatski Zawrsni radovi




Tehnoloski postupci pocesa proizvodnje
Primjer strukture postupka u gradenju

Sirovina
(Meduproizvod)
Priprema materijala Obradalprerada materijala Njega materijala
(betona, fasade)
Krajnji
proizvod
<
(Meduproizvod)
v v v
Predfaza Glavna faza Postfaza
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lzbor postupka — kriterijjumi

« Kako je predmet rada formulisan ili definisan?

» Koje promjene treba izvrsiti na predmetu rada?

* Na koji naCin treba izvrsiti promjene?

 Pomocu kojeg sredstva rada se mogu izvrsiti?

« Koja energija se moze koristiti pri tome?

« Kako se predmet rada ponasa u postupku i kako to utiCe na
operaciju?

* Na koje faktore (uticaje) je potrebno obratiti paznju i kako se
kvantifikuju?

« Kakav treba da bude redosljed osnovnih operacija i kako
razmatrati uslove njihovog ucesca?

* Postoiji li viSe varijanti postupka?
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lzbor postupka — ciklusi izbora

=

Analiza situacije — definisanje problema.

. Postavljanje cilja — sta se zeli postici?

Pogodnost postupka — Koji postojeci postupci stoje na

raspolaganju za rjesavanje zadatka?

4. Uporedenje postupaka (ocjenjivanje) - Istrazivanje razliCitin
varijanti?

5. I1zbor postupka (odluka) - Kako (pomocu kojeg postupka)

Ce se doci do rjeSenja?

w N
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Na donosenje odluke o tome da li je odredeni postupak
pogodan za izvodenje potrebnih procesa bitno utiCu |
unutrasnji i spoljasnji uslovi.

Spoljasnji uslovi se dijele na objektivnhe | subjektivne.

Objektivni uslovi:

» dimenzije objekta (mjerenje objekta)

= crtezi objekta

= zahtjevi za odredenim svojstvima gradevinskih materijala

= karakteristike zemljista (sastav tla, kvaliteta zemljiSta; nagib
terena, itd.)

= karakteristike temelja (nosivost, podzemne vode itd.)

= raspolozivi prostor za uredenje gradilista
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Subjektivni uslovi

- rokovi izrade (medurokovi, krajnji rok)

 ugovorene kazne (penali) kod prekoraCenja ugovorom
odredenih rokova

 premija za zavrsene radove prije roka odredenog ugovorom
* mjere sigurnosti

 sporazumi koji utiCu na izbor (npr. primjena odredenih
materijala kod vidljivih dijelova konstrukcije ili odredene vrste
oplata)
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Ciljevi optimalnog izbora postupka

Kriterijumi za utvrdivanje pogodnosti postupka pretpostavljaju odredeni cilj.
Vazno je definisati primarne ciljeve i za koji su projekat interesantni.

Pri odabiru postupka generalno se mogu slijediti sljedei ciljevi:

1. Postupak treba da osigura potreban nivo kvaliteta radova.

2. Postupak mora zadovoljiti odredene zahtjeve iz opisa radova, narocito
kada se odnose na ispunjenje zadatih rokova.

3. Opasnost od nesreca (nezgoda) treba da bude svedena na minimum.
4. Troskovi treba da budu Sto manii.

5. Treba teziti postizanju nesmetanog toka procesa izrade (odvijanja
radova) na gradilistu.

6. Rizik od postojanja nepozeljnog odstupanja izmedu stvarnih i planiranih
troskova treba da bude sto maniji.

/. Uticaj na okolinu treba da bude neznatan.
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Prilikom donosenja odluke o izboru postupka posebno
treba obratiti paznju na sljedeca 4 cilja:

1. Minimiziranje troskova

2. Zadovoljstvo investitora

3. Izbjegavanje teskoc¢a u organizaciji
4. Smanjenje opasnosti od nezgoda
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lzbor postupka - kriterijumi

1. Ekonomski kriterijumi

Ekonomski ciljevi vezani za izvodenje odredenog gradevinskog projekta su:
minimalno vrijeme i minimalni troskovi izgradnje.

Prilikom izbora gradevinskog postupka trebalo bi detaljnije proanalizirati pet
vrsta troskova s najvecCim uticajem (satnice, plate, materijal, masine,

transport).

Kalkulacije troskova - definisanje zavisnosti medu troSkovima | postizanje
“transparentnosti troskova”.
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lzbor postupka - kriterijumi

2. Tehnic€ki kriterijumi

Nakon ispitivanja pogodnosti postupka, obicho na raspolaganju i dalje
ostaje nekoliko mogucih varijanti za postizanje odredenog cilja gradenja
(npr. izrada osiguranja jame temelja pomoc¢u betonskog ili CeliCnog zida ili
busenim Sipovima).

Prije nego Sto se odabere postupak na bazi najmanjih troSkova, potrebno
je utvrditi njegovu uskladenost sa razliCitim tehni€kim uslovima vezanim za
izvodenje gradevinskih radova. Takode treba utvrditi da li obezbjeduje
zadovoljstvo investitora, izbjegavanje poremecaja u toku radova i
smanjenje rizika od nesreca.

Zbog nedostatka nekog opsteg mjerila, efikasnost se, za razliku od analize
troSkova, ne moze lako kvantifikovati. Zato je u tom sluCaju moguce samo
relativho ocjenjivanje.




lzbor postupka - kriterijumi

3. Organizacioni kriterijumi

Uporedivati se mogu samo postupci koji se mogu izvesti u okviru zadatih
rokova.

U obzir se uzimaju Instalirane masine s pripadaju¢im uredajima,
raspolozivo osoblje sa odgovarajuc¢im kvalifikacijama, kao i postojanje
osnova za instalaciju novih uredaja koji se mogu nabaviti kupovinom,
odnosno obezbijediti zapoSljavanjem osoblja.

Mjerenje tehnickih i finansijskih vrijednosti kod ovog kriterijuma takode se
moze izvoditi samo putem relativnog ocjenjivanja.
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lzbor postupka - kriterijumi

4. Ekoloski kriterijumi

Utjicaj na okolinu izrazava se preko faktora izlozenosti, Cije postojanje se
zbog slozenog zavisnog djelovanja moze samo nacelno opisati.

Ocjenjivanje stetnog uticaja na okolinu moguce je definisati samo pomocu
uporedenja sa poznatom smjernicom ili sa izvorima zagadenija iste vrste.

| ovdje se, kao | kod tehniCkih i organizacionih kriterijuma, kao princip
vrednovanja primjenjuje relativno ocjenjivanje.
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OBJEKTI | SISTEMI GRADENJA

 Objekti visokogradnje (stambeni objekti,
administrativni, industrijski, objekti drustvenog
standarda, objekti posebne namjene)

 Objekti hidrogradnje (brane, luke, pristanista,
kanali, objekti regulacije povrsinskog toka isl.)

 Objekti niskogradnje (putevi, ulice, pruge,
aerodromi, tuneli, infrastrukturni objekti i sl.)
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RAZLIKE U TEHNOLOGUI IZVODENJA

0 Raznolikost vrsta radova

O Ukupan broj vrsta radova i aktivnosti
0 Obim radova

O Ukupna vrijednost projekta

O Objekti posebne namjene

O Razlike u materijalima

o Najéescée primjenjivani materijali: beton, Celik, drvo, kamen i
opekarski proizvodi.

o Razvoj tehnologije betona: Svojstva betona u velikoj mjeri zavise od
karakteristika komponenti. Napredak u tehnologiji proizvodnje
cementa i dodataka inicirali su razvoj novih metoda gradenija.




STRUKTURA INVESTICIONE VREDNOSTI OBJEKTA IZRAZENA KROZ PROSECNO UCESCE GLAVNIH VRSTA

RADOVA, INSTALACIJA | OPREME

Tabela 1.1
Vrsta Gradevinski |Zanatski radovi| MasSinske Elektro Industrijska Opremanije
objekta radovi instalacije insalacije oprema objekta

1 Putevi 95 + 99 05+3 - 0,5+2 o

2 Mostovi 95+ 98 3+1 2+1 - .

3 Zeleznice 85 + 98 0,5+ 1 14,5+ 1 - -

4 | Luke sa luckim postrojenjima 80 +90 3+1 5+2 5+2 6+5 1+0

5 Hidroenergetski objekti 60 + 68 1+0 2+1 2+1 35+30 =

6 Stanbeni objekti 50 + 60 18+ 15 15+ 12 15+ 12 2+1

7 Javni objekti 40 + 55 20+ 15 17 + 14 17 + 14 6+2

8 Termoenergetski objekti 40 + 47 2+1 4+2 4+2 50 + 47 0+1

9 Objekti lake industrije 30+ 37 8+4 15+ 8 15+ 8 30 + 42 2+1

10 Objekti teSke industrije 25+ 30 5+1 7+2 7+2 55 + 65 1+0

11 Petrohemijski objekti 22 + 25 2+1 8+2 8+2 60 + 70

Napomena: UCEeSce radova je u tabeli izrazeno u procentima
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PODJELA OBJEKATA PREMA VRSTI MATERIJALA

=Zidani objekti od opeke |
kamena

*Betonski i armiranobetonsikF s

objekti

=Objekti od drvenih
konstrukcija
*Objekti od €eli€nih
konstrukcija

*Objekti od kombinovanih i
drugih materijala
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Zgrade Cije su konstrukcije izradene u kombinaciji drveta i betona

4

\ * 42-storey residential tower
concept by SOM engineers
“ (Glulam columns, CLT floors,
core and shear walls)

W

i

[

14-storey Treet building,
Bergen, Norway (Glulam

suad ddd ddd LA -/

7-storey student residence,
frame and CLT) Norwich, UK (CLT)
| — 5-storey building, Trento,
_ = Italy (Light timber frame
6-storey Limnologen = and concrete core)
buildings, Vaxjo, Sweden ] |

(CLT and light timber frame) 5-storey building, Trento,
Italy (CLT and concrete core)

imber (kg/m?)
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CLT — Cross Laminated Timber
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Zgrada cija je
konstrukcija od
masivnog
drveta.
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CELICNE KONSTRUKCIJE
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Sistemi gradenja objekata visokogradnje

a Tradicionalni - klasic¢ni sistemi - gradenje na licu
mjesta

a Tradicionalni-unaprijedeni (racionalizovani)
sistemi ili polumontazni sistem

O Montazni sistemi
Q Industrijski sistemi

TEHNOLOGIJA GRADENJA OBJEKATA VISOKOGRADNIJE
2022/23



Nedostaci klasi¢nih-tradicionalnih sistema su:

O Suzen front rada na pojedinim pozicijama

O Nemogucnost primjene raspolozive mehanizacije u
zeljenom obliku

O Veliko uc€esce zanatskih (zavrsnih radova)
O Ukupno nizi kvalitet izvedenih radova

O Duze vrijeme gradenja

O Veci troskovi gradenja
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TRADICIONALNI SISTEM GRADNJE

CJELOKUPNA
GRADNJA OBJEKTA
1IZVODI SE NA
GRADILISTU

Kopanje temelja,
zidanje, betoniranje,
oblaganje zidova,
postavljanje instalacija
(vodovoda, struje,
kanalizacije...).

2022-10-16
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TRADICIONALNO-UNAPRIJEDENI SISTEM GRADENJA

Kombinacija tradicionalnog i montaznog sistema:

= Primjena montaznih stubova i/ili greda

= Primjena gotovih elemenata oplate (tipizirane table od SperplocCe ili plastike
| njihovi sklopovi)

= Prenosne oplate (oplate za zidove i oplate za meduspratne tavanice)

= Tunelske oplate

= Gotovi armaturni sklopovi

Racionalizovani postupak se naziva i polumontazni sistem.

- Utrosak radnog vremena je 5-10% manji nego kod tradicionalnog
sistema gradenja.

 Mogu ga primjenjivati male i srednje firme.

- Radovi koji se izvode klasicnim putem, Cesto usporavaju ritam
ostalih radova.







PRIMJENA SISTEMA SAVREMENIH PRENOSIVIH OPLATA

NOLOGIJA GRADENIJA

OBJEKATA VISOKOGRADNIJE
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SAVREMENI SISTEMI OPLATA (,,PERI®)

ZIdOVI (tr|o panel) Meduspratne oplate (multiflex-girder slab)
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TRIO Panelna oplata
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SAVREMENI SISTEMI OPLATA (,,PERI®)

Zidovi (duo universal) Tavanice (grid-flex)

=\

Tavahi (sky-deck panel)
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Primjer: ,Filadelfie" Administrativha zgrada u Pragu

Sedamnaestospratna zgrada
(BB Centrum Park u Pragu).
Investitor: PASSERINVEST GROUP

Projektant: DaM
|lzvodac: PSJ

KoriS¢ena je oplata sistema Peri
(Njemacka), koiji je vrlo fleksibilan
i prilagodljiv.

Za konstruisanje zidova
koriScena je TRIO panelna oplata
i gredna oplata za zid VARIO GT 24.
Za stubove dimenzija pop.presjeka
20-50 cm koriS¢ena su dva sistema
oplata RAPID i QUATTRO.

Za ploce standardne debljine 20 -
30 cm oplate su PERI
MULTIFLEX.

Kombinovani su oplatni nosaci -
reSetkaste grede PERI GT 24
kao primarni nosaCi i pune grede
VT 20 kao sekundarni nosaci.
Masivne ploCe debljine 1.5 m
(opterecenje 40 kN/m?), koje su
postavljene na osnovnom nivou radi
postizanja ravnomjerne raspodjele
opterecenja, izvedene su pomocu
duplih greda GT24 (ove grede
pojedinacno se koriste za rplcce

. aebijine do 60 cm).
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»FILADELFIE* ADMINISTRATION BUILDING IN PRAGUE

g

R, primjenom
' sistema oplata
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MONTAZNI SISTEMI GRADENJA

Faktori koji su inicirali montazni sistem gradenja

=  Potrebe za brzom gradnjom
= Novi gradevinski materijali
= Razvoj tehnologije izgradnje

Vrste montaznih sistema gradnje

Montazno-skeletni €elicni sistemi gradenja
Montazno-skeletni betonski sistemi gradenja

Montazno-panelni sistemi gradenja
Montazno-cCelijasti sistemi gradenja
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MONTAZNA GRADNJA — SKELET MONTAZNE KUCE
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MONTAZNA KUCA
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MONTAZNA ZGRADA KAO SISTEM

MONTAZNA ZGRADA
kao sistem
¥ 4 ©
OKOLINA STRUKTURA FUNKCIJA
MONTAZNE ZGRADE MONTAZNE ZGRADE MONTAZNE ZGRADE
v v v
podsistem podsistem podsistem
. NENOSECA
NOSECA KONSTRUKCIJA o R INSTALACIJE
v v
OKOLINA NOSACA NOSACI FUNKCIJA NOSACA

struktura nosivog sistema

¥ ¥
[ ELEMENTINOSACA J ( VEZENOSACAj

™

Izvor: R.Triviric 1 DraZic 2009 '
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BETONSKE MONTAZNE ZGRADE

Tipovi prema vrsti elemenata

1.Skeletne
2.Panelne
3.Celijske
4.Kombinovane

TEHNOLOGIJA GRADENIJA
2022-10-16 OBJEKATA VISOKOGRADNIJE
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SKELETNE BETONSKE ZGRADE

Tzvor: R.Triviric 1 DraZic 2




SKELETNE BETONSKE ZGRADE SA GREDAMA
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PANELNE BETONSKE ZGRADE
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V 4

CELIJASTE BETONSKE ZGRADE

Izvor: R.Trivunic J Drazi¢ 200
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Tip!. GREDE

MONTAZNE
BETONSKE HALE

Tipovi prema vrsti
elemenata koji
premoscuju raspone

Tip 9. PROSTORNE
RESETKE

Izvor: R.Trivunic¢ J Drazic 2009




Elementi konstrukcije se izraduju u specijalizovanim pogonima

= zidovi sa ugradenim instalacijama

= sanitarni blokovi

- fasadna platna sa stolarijom ili bravarijom
= pregradni paneli

= blok sobe ili Citavi stanovi

Gotovi prefabrikati transportuju se na gradiliste i montiraju
pomocu sredstava za vertikalni transport.

Prednosti metode: Nedostaci metode:
O Izrazena ekonomicnost

0 Skraceno vrijeme gradenija
(15-20% manije od tradicionalnog sistema O Ogranicavanje projektantskih
gradenja) sloboda

0 Maniji troskovi radne snage 0 Unificiranje objekata

O Manji troskovi materijala i
mehanizacije

0 Bi‘tno pove(':anje kva"teta DGIJA GRADENJA OBJEKATA VISOKOGRADNIE
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INDUSTRIJSKI SISTEMI GRADENJA

U

Svi objekti se rade u serijskoj ili masovnoj proizvodnji
Ovim metodom najcesce se izvode industrijski objekti

0 Uslov za industrijski sistem gradenja je tipiziranje
dimenzija svih elemenata

0 Tipizacija je moguca jedino ako se zasniva na razradenoj
tehnickoj dokumentaciji i izvrsenoj organizaciono-
tehnoloskoj pripremi.

0 Pri izgradnji stambenih naselja postize se skracenje roka
od 30 %

0 Niza cijena po jedinici proizvoda od 5-10%

U

TEHNOLOGIJA GRADENJA OBJEKATA VISOKOGRADNIJE
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Vrste gradevinskih radova

Podjela tehnoloskih procesa gradenja prema redosljedu

2 Pripremni radovi
2 Glavni radovi
QO Zavrsni radovi

Prema specijalizovanim grupama radnika

0 Gradevinski (grubi) radovi
0 Instalaterski radovi
0 Zavrsni (zanatski) radovi

NOL QO D E N OB KATA V OKOGRADNIJE
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GRADEVINSKI (GRUBI) RADOVI

Zemljani radovi
Tesarski radovi
Armiracki radovi

Betonski radovi

= Nearmirani beton

= Armirani beton

= Prednapregnuti beton

Montazerski radovi

TEHNOLOGIJA GRADENJA OBJEKATA VISOKOGRADNIJE
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Instalaterski radovi

Instalacija vodovoda
= [nstalacija pitke vode
" |nstalacija protivpozarne vode

Instalacija kanalizacije
= Instalacija fekalne kanalizacije
" Instalacija kisne kanalizacije

Elektro instalacije
= [nstalacije jake struje
= Instalacije slabe struje

Termo-tehnicke instalacije
= [nstalacije grijanja

= [nstalacije klimatizacije

= Procesne instalacije i druge




U O O

D000 0000

Zavrsni (zanatski) radovi

Radovi na antikorozivnoj zastiti

Radovi na izradi spustenih
plafona

Radovi na izradi lakih pregrada

Gipsarski radovi

Teracerski radovi 0 Stolarski radovi
Fasaderski radovi O Bravarski radovi
Kamenorezacki 2 Limarski radovi
radovi O Roletnarski radovi
Q
Q

Keramicarski radovi
Molerski radovi

U

Farbarski radovi
Tapetarski radovi
Podopolagacki radovi

Parketarski radovi
|zolaterski radovi

TEHNOLOGIJA GRADENJA OBJEKATA VISOKOGRADNIJE
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Osnovni pojmovi u procesu gradenja

1 Narucilac - Investitor

a lzgradnja objekta
Q lzvodaé O Metodologija gradenja
O Nadzor O Rekonstrukcija objekta
Q Ugovor o gradenju a Ra_dovi na gradevinskom
0 Gradevinski objekat objektu |
0 Konstrukcija Q Prlpr(.amnl rgdow

L a Stalni radovi
U Gradiliste . :
~ 0 Viskovi radova

4 Tehnicka dokumentacija 2 Manjkovi radova
U Tehnicka specifikacija 0 Nepredvideni radovi
4 Standardi 0 Nepredvidivi radovi
O Normativna dokumeta 0 Naknadni radovi




Neposredno gradenje
- tri medusobno povezana osnovna oblika

a Tehnika i tehnologija gradenja
2 Organizacija gradenja
O Ekonomika gradenja

Procesi gradenja

» Neposredni radni procesi
» Snhadbijevanje energijom i vodom
» Odvodnjavanje
» Unutrasnji i spoljasnji transport
» Skladistenje i odlaganje materijala
» Tekuca odrzavanja sredstava za rad
‘ » Zastita radnika, gradevinskog objekta i okoline



Pregled tehnoloskog procesa

 Sagledavanje tehnoloSkog procesa - znacaj
 Analiziranje tehnoloSkih procesa

 Primjer podjela na tehnoloske linije

J Karta procesa i simboli koji se koriste
 Primjeri karte tehnoloSkog procesa

TEHNOLOGIJA GRADENJA OBJEKATA VISOKOGRADNIJE
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SAGLEDAVANJE TEHNOLOSKIH PROCESA

ULOGA | ZNACAJ

2 Tehnoloski procesi obuhvataju izgradnju, kao i
funkcionisanje objekta

2 Odredivanje realnih potreba za resursima
2 Odredivanje realne cijene
a Odredivanje realnog vremena izgradnje

2 Neophodan je timski rad na sagledavanju tehnoloSkih
procesa

TEHNOLOGIJA GRADENJA OBJEKATA VISOKOGRADNIJE
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Analiziranje tehnoloskih procesa

Operacije i procesi

Resursi (radna snaga, mehanizacija | materijali)
TehnoloSka linija

Tehnoloski proces

PRIMJER PODJELE NA TEHNOSKE LINIJE

Izrada armiranobetonske konstrukcije :

» Spravljanje i transport svjeze betonske mase

» lzradaitransport armature i gotovih armaturnih sklopova
» lzradaitransport oplate

» Unutrasnji transport i montaza oplate i armature

» Unutrasnji transport i ugradivanje betona

TEHNOLOGIJA GRADENJA OBJEKATA VISOKOGRADNIJE
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KARTA PROCESA Simboli koji se koriste

priizradi karte procesa

Metod za prikazivanje
tehnologije rada

©
Ukazuje na oshovne operacije | ™
postupke u okviru tehnoloSkih
||nlja Q Operacija
Osigurava kompletan uvid u —
operacije i resurse potrebne za
funkcionisanje pojedinih
tehnoloskih linija D

Transport gravitacijom

Transport transportnim sredstvom

Deponija

Kontrola

Obavezan zastoj

Uz simbole na karti procesa potrebno je upisati i oznaku
(naziv) masine koja obaviia navedenu operaciju. Samo u

kartama koje daju opsti prikaz procesa mogu se izostaviti
2022-10-16 ove oznake.



Armatura Drvena grada

s s s
Istovar Istovar
. armature grade
Doziranje
Ispravljanje Krojenje
Spravljanje armature oplate

rcoravka
elemenata

betona
Secenje lzrada
Kontrola J delova
waliteta armature oplate
Savijanje °
armature .
Sipanje u
transportno Montaza
sredstvo lzrada oplate
armaturnih
sklopova
T
Montaza
armature
Kontrola
kvaliteta - T
Ugradnja
betona
Nega Ciséenje i
Karta tehnoloskog e
Kontrola
procesa betoniranja e
Demontaza - Kontrola
oplate oplate
Kontrola i RN Deponija
eventualna ( J % ravrotrebliive

« plate




2022-10-16

Karta tehnoloskog procesa montaze

Deponija montaznih
elemenata

Priprema elemenata
Kontrola elemenata

: vix Zahvatanje elemenata
Priprema lezista

Probno odizanje sa

Kontrola lezista
kontrolom

Postavijanje i osiguranje T Dizanje i transport

Kontrola polozaja

Izrada spojeva i veza

Skidanje ukrucenja i
osiguranja

ZavrSna kontrola

TEHNOLOGIJA GRADENJA OBJEKATA VISOKOGRADNIJE
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